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斯特林发动机（历史与现状）

伦敦的牧师罗巴特斯特林（Robert Stirling）于 1816 年发明的，所

以命名为“斯特林发动机”（Stirling engine）。斯特林发动机是独特的热

机，因为他们理论上的效率几乎等于理论最大效率，称为卡诺循环效率。

斯特灵发动机是通过气体受热膨胀、遇冷压缩而产生动力的。这是一种外

燃发动机，使燃料连续地燃烧，蒸发的膨胀氢气（或氦）作为动力气体使

活塞运动，膨胀气体在冷气室冷却，反复地进行这样的循环过程。

外燃机是一种外燃的闭式循环往复活塞式热力发动机，有别于依靠燃

料在发动机内部燃烧获得动力的内燃机。新型外燃机使用氢气作为工质，

在两个封闭的气缸内充有一定容积的工质。气缸一端为热腔，另一端为冷

腔。工质在低温冷腔中压缩，然后流到高温热腔中迅速加热，膨胀做功。

燃料在气缸外的燃烧室内连续燃烧，通过加热器传给工质，工质不直接参

与燃烧，也不更换。

由于外燃机避免了传统内燃机的震爆做功问题，从而实现了高效率、

低噪音、低污染和低运行成本。外燃机可以燃烧各种可燃气体，如：天然

气、沼气、石油气、氢气、煤气等，也可燃烧柴油、液化石油气等液体燃

料，还可以燃烧木材，以及利用太阳能等。只要热腔达到 700℃，设备即可

做功运行，环境温度越低，外燃机最大的优点是出力和效率不受海拔高度

影响，非常适合于高海拔地区使用。

但是，斯特林发动机还有许多问题要解决，例如膨胀室、压缩室、加

热器、冷却室、再生器等的成本高，热量损失是内燃发动机的 2-3 倍等。

所以，还不能成为大批量使用的发动机。
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实践课题

——斯特林发动机的设计

真实模型照片

本次实践的内容就是设计并制造如上图所示的斯特林发动机，有关于

此发动机的参数和资料，请各位同学登陆图文档系统查看。

要求：

1.全班分成 8个小组，每组 4 人，自选 1名组长；

2.各小组组长请于 4月 30 日前，将小组人员的分工安排、设计计划提

交给指导教师，迟交或不交的小组，全组扣学分；

3.设计截止日期为 5月 31 日，需要各小组提交的报告和数据有以下几

类：

①该发动机的全套三维模型，含零件和总装；

②该发动机的运动原理动画；

③该发动机的全套二维工程图；

④关键零件的详细工艺、加工代码。

4.指导老师会严格审核各小组提交的资料，审核修改完毕后再进行制

造。
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数字化工厂授课记录典型件
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